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Le BARPI
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Le BARPI
Le BARPI : La Médiathèque interactive de référence en accidentologie industrielle.
Une équipe d’ingénieurs et de techniciens :
- collecte et centralise les données accidents dans la base de données ARIA ;
- produit et diffuse des analyses thématiques ou sectorielles de l’accidentologie 
industrielle et technologique
- organise tous les 2 ans un séminaire sur le “retour d’expérience tiré des accidents 
industriels” à destination des inspecteurs de l’environnement français et étrangers
- assure la promotion du retour d’expérience comme outil de prévention et de 
réduction du risque.

Pour diffuser et partager le retour d’expérience, le BARPI met à votre disposition :

Plus d’informations sur notre site internet : https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/
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1ère partie :

Les capteurs
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Accidentologie des capteurs 

Méthodologie de l’étude :

- période d’étude : 1993-2011

- sélection rigoureuse des accidents retenus (implication 
indiscutable de capteur dans l’accident, fonction remplie 
bien identifiable..) : 640 retenus sur 1800 examinés

- focus sur 4 secteurs industriels ICPE les plus 
représentés dans la base ARIA pour ce type d’accident :

Chimie, raffinage, agroalimentaire, métallurgie

 → 345 accidents sur les 640
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Accidentologie des capteurs

Les défaillances de capteurs industriels

Les défaillances de capteurs industriels

(DCI) ayant engendré incident

Les DCI ayant engendré accident
chimie, métallurgie, agroalimentaire, raffinage

Les

DCI

ayant engendré

accident

chimie, métallurgie, 
agroalimentaire, raffinage

Et connus du BARPI

Figure 1
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Accidentologie des capteurs 
=> Percée des capteurs sur la période 1989-2011 due 

 aux avancées technologiques

 à la baisse des coûts des capteurs

 à la pression réglementaire 

=> Nouveaux défis pour les gestionnaires de parc :

• Choix de la technologie adaptées aux procédés et 
installations, y compris en mode dégradé

• Maintenance plus spécialisée

• Connaissance des modes de défaillance

• Gestion d’un parc hétérogène

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés



9

Place de l’accidentologie capteur dans la base ARIA

Mais ces accidents ne représentent qu’environ 2-3 % 
des accidents enregistrés au BARPI.

Accidentologie des capteurs 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés



10

Figure 3 : participation des types de capteurs impliqués

Accidentologie des capteurs 

* paramètres physiques : pression, température, …
* paramètres spatiaux : niveau, volume, …
* paramètres cinématiques : vitesse, débit
* paramètres physico-chimiques : pH, conductivité, …
* capteurs ambiance : T° local, détection gaz ou fumée, ...
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Accidentologie des capteurs 
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Accidentologie des capteurs 
Les accidents dus à des capteurs (hors absence de capteurs) ont pour origine :
- à 29 % des non-conformités d’origine sur les capteurs (cf. figure 5)
- à 44 % des pannes de capteurs (cf. figure 6)
- à 27 % des fausses détections des capteurs (cf. figure 7)
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Accidentologie des capteurs 
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Accidentologie des capteurs 
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Accidentologie des capteurs 
Quelques accidents illustratifs :  ARIA 36660
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Accidentologie des capteurs 
Quelques accidents illustratifs : ARIA 49833
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Accidentologie des capteurs 
Quelques accidents illustratifs : ARIA 49121
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Accidentologie des capteurs 
Conclusions : les bonnes pratiques :
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Accidentologie des capteurs 
Plus d’informations sur :

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/

Article revue « Face aux Risques »
10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/
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2ème partie :

La fonction traitement

Et l’interface homme-machine
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

La fonction traitement + interface homme-machine :
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Méthodologie de l’étude :

- période d’étude : 1992-2012

- sélection rigoureuse des accidents retenus : 275 retenus 
sur 1500 examinés
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Accidentologie « traitement » 
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Accidentologie « traitement » 
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Figure 9
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Accidentologie « traitement » 
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Accidentologie « traitement » 
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Accidentologie « traitement » 
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Quelques exemples illustratifs : ARIA 49142 : panne électronique

Points d’amélioration : 
- report d’alarme en cas de défaillance ou d’arrêt de la station ou en cas de 
défaut électrique
- protection contre les agressions météo
- contrôle continu de la qualité des rejets
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Quelques exemples illustratifs : ARIA 48876 : shunt de l’automate

Points d’amélioration : 
- procédures claires et consignes précises
- gestion / sécurisation / interdiction des shunts
- ventilation automatique après injection d’un certain volume de gaz sans 
brûleur allumé
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Quelques exemples illustratifs : ARIA 16080 : Mauvaise programmation

Points d’amélioration : 
- gestion des sous-traitants et des commandes (cahier des charges de la 
pièce à remplacer, réception fin travaux, ...)
- gestion des modifications des  unités logiques (tests avant 
redémarrage, ...)
- 
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Recommandations concernant les défaillances matérielles :
- Définir une politique de maintenance  préventive et des 
procédures associées
- Définir la nature et la périodicité des tests
- reporter et afficher l’état des différents composants (actifs, 
indisponibles, shuntés, en dérangement, ...)
- mettre en place des indicateurs de fiabilité du matériel et de 
dérive
- avoir un stock de pièces stratégiques (carte d’automates, ...)
- gérer les sous-traitants, en interface avec les agents du site 
(opérateurs, automaticiens, instrumentalistes, ...)
- prévoir des tests comprenant des simulations de mode 
dégradé
- gérer les modifications physiques en n’oubliant pas la 
problématique de la partie « traitement »
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Les facteurs organisationnels et humainsfacteurs organisationnels et humains 
ne sont pas à négliger dans la prévention des 
accidents.

13 :
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Les différentes causes des erreurs de conduite et de supervision :
- paramètres non prévus ou non reportés en salle de commande ;
- mauvaise programmation ;
- ergonomie poste de commande (saturation d’alarmes, valeur 
immédiate sans tendance, …) ;
- procédures inadaptées ;
- méconnaissance physique des procédés ;
- organisation du travail (sérénité en salle de commande, gestion 
des absences, cumul de tâches, …) ;
- formation des opérateurs ;
- méfiance ou excès de confiance dans la supervision
- action non ou mal effectuée ;
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Accidentologie « traitement » 

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Figure 14
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Accidentologie « traitement » 
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Plus d’informations sur :

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/

Article revue « Face aux Risques »

10 octobre 2017 : Journée INERIS – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

Accidentologie « traitement » 

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/
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Conclusions

10 octobre 2017 : Journée INERIS – BARPI – Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés
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Conclusions

10 octobre 2017 : Journée INERIS– Accidentologie impliquant des systèmes instrumentés

La maîtrise des risques passe par une maîtrise des procédés.
Ainsi toute la chaîne qui part de l’instrumentation aux automatismes, en 
passant par l’unité logique et la supervision doit être bâtie pour prévenir 
toute défaillance, et en cas de défaillance d’un de ses maillons, pour 
revenir dans une situation stable et maîtrisée.

L’identification des besoins exhaustifs en instrumentation, leur bonne 
conception, la gestion de leur fonctionnement optimal, la redondance des 
capteurs essentiels à la sécurité sont le socle d’une fiabilité de 
l’information.

L’unité logique doit faire l’objet d’une attention particulière concernant la 
maîtrise de sa programmation, mais aussi pour prévenir sa défaillance.

La maîtrise de la sous-traitance doit être complète.

La supervision doit faire remonter les informations pertinentes, 
priorisées, et permettant à l’opérateur de pouvoir juger la situation et 
décider des actions appropriées. Des procédures écrites et pertinentes, 
ainsi qu’une formation adaptée doivent accompagner les opérateurs.



FIN
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